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Uberblick

A Nochleistungsstarker, groRer undchwerer
A Wie viel Leistung brauchen wir wirkligh

A Forderungen gibt es viele

A Stufenlosgetriebe bei Traktoren

A Elektrisch angetrieben&eréte

A DieselmotorversusBatterie elektrisch

A Batterie elektrische Traktoren

A Traktoren mitHybridantrieb

A Autonomes Arbeiten

A Zielist Klimaneutralitatfir landw. Traktoren und Maschinen
A Alternative Treibstoffe

A Verbrennungsmotor durcleFuelsCO2neutral
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Noch leistungsstarker, grofder undschwerer

XERION 12er Serie
bis zu 650 PS, Gewicht 25.400 kg,
6 Zylinder, 15.600 crd Hubraum
A starkere Rentabilitat

A starkere Zugeffizienz

A starkerer Komfort

A starkere Assistenz

https://www.claas.de/

e XAl =
CLAASXERIONL2erSerie(Germany)
https:/www.youtube.com/watch?v=us4ek95Rcz8
CLAAS: Dieneue XERION 12er Seri@8.2023, 0:59 min

.
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Noch leistungsstarker, grofder undschwerer

NEXAT- Next Generation
Agriculture Technology

A Wide-SpanWechseltragerfahy
zeug mit Wechselgeraten

A elektrischer Antrieb

A zwei 550 PS Dieselmotoren
treiben Generatoren an

A in Zukunft WasserstofAntrieb

https://www.nexat.de/

NEXAT carrier vehicl@&ermany)
https://www.youtube.com/watch?v=bXnvtygca00&t=5s TN TR R A kst ok R I B
TheSystem | NEXAT9.2023, 2:30 min AL T o i g RS A Ol R L kel
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Wie viel Leistung brauchen er erkllch’P

A oft habenlandw. Traktoren &
und Erntemaschinen unnétig s
viel Motorleistung, um die &
Arbeit zu erledigen

A sie sind zu groR, zu breit, zu A‘r_g
schwer e . N

A hohe Bodenverdichtung e 8|

A sie sind oft nicht so energie LV
effizient wie kleinere

A zuriick zu verniinftigen
Grol3en und Motorleistungen

e
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Forderungen gibt es viele

A nachhaltig und emissionsfrei

A boden undressourcenschonend
A effizient und leistungsstark

A schlagkréftig und zuverlassig

OAOT AOBUOh AQOT 11
A Forderung der Klimaneutralitat fur -
landw. Traktoren undMaschinen

A EU Beschlusaweitgehendes Aus
flr die Neuzulassungon Autos mit
Verbrennungsmotor al2035
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Stufenlosgetriebe bei Traktorenz wird elektrisch

John DeereeAutoPowr

A elektrisch stufenloses Getriebe
fur Traktoren mit tiber 400 PS

A elektrischer Generator versorgt
Elektromotor flr die Leistungs
verzweigungsstufe und das
Summiergetriebe

A erster Gang ist zu 100% W FIRST ELECTRICAL MACHINE
elektrisch angetrieben | W

o N
John DeereeAutoPowrtransmission(Germany)

https://www.youtube.com/watch?v=aMzgT_FahBU
Steplessgoes ElectriceAutoPowrtransmission, 08.2022, 5:h7in

Source: https://www.youtube.com/watch?v=aMzgT_FahBU - modified
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Elektrischangetriebene Geréate

Fendt X Concept

. The new potential.

Strom, der von einem Generator am Traktor
erzeugtwird oder aus Batterien kommt, dient
dem elektrischerAntrieb vonLandmaschinen.

Fendt X Concept
A 700 Vv DCIjirect Curren} Gleichstrom
A Wechselrichter sindwuf dem Gerat

John DeereeAutoPowr Transmission
A 480V ACAlternating Currenj Wechselstrom
A Wechselrichter sind auf dem Traktor

DC versus A€auf Geratversusauf Traktor

S
= Quelle: https:/iwww.deere.co.uk/
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Elektrischangetriebene Gerate

100KW POWER
OFFBOARDING

N\

~ ’f‘l’; ;'%e

. i

| Quelle: https://www.steyr-traktoren.com/

SteyrHybrid Tractor (Austria) John Deere EAutoPowr

https://www.youtube.com/watch?v=vigG07_vj2I https://www.youtube.com/watch?v=edhZn48RZJc
SteyrHybrid Tractor, 04.2022, 7:22 min eAutoPowrTransmission Future of Farming | John
Deere,02.202Q 1:39 min

Quelleghttpsutivvww.deere.co.ukd

Uber Zapfwelle, hydraulisch oder elektrisch angetriebene Gerate
Es ist eine ArHenne oder E Problem.
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Dieselmotor versusBatterie elektrisch
Fossiler Diesel Batterie elektrisch

A 100kWh Energieinhalt in Roh@Erdol A 100kWhStrom aus einer erneuerbaren
fur fossilen Diesel Quellewie eineWindkraftanlage

AWirkungsgrad der Dieselbereitstellung A Wirkungsgrad der Netzversorgung 95 %
(gesamte Kette vom Bohrloch zur Zapf ALaden und Entladen eines Lithium
saule 83 % lonen-Akkus ist zu 90 % energieeffizient

AWirkungsgrad Dieselmotor 35 % AWirkungsgrad Elektroantrieb 95 %

. . .
AWirkungsgrad Traktorgetriebe 85 % A rund 80 KWh von 100 kWh nutzbar
Arund 25 kWh von 100 kWh nutzbar
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Batterie elektrische Traktorenz Schitsselpunkte

Batteriekosten

A'in 10 Jahren sind die Kosten einer Lithium
lonen-Batterie um fast 90 % gesunken

Batteriekapazitat

A hohe Batteriekapazitaten derzeit nur mit
sehr hohem Batteriegewicht und Battere
volumen madglicly Batteriewechselsysteme

Batterieladezeit

A Schnellladerauf 80 %voll soll bereitsn
einigen Jahren in 10 bis 15 madglich sein

Source: FJi BLT Wieselburg
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Batterie elektrische Traktoren

i S an \»,\ ..

13007

Rigitrac SKE40 Electric

A Nennleistung: 4&kW (64 k\Wpeak)
A Batterie: Lithiumlonen

A Batteriekapazitat: 5&Wh (400 V)
A ~ 6 Monate Lieferzeit (~ 200.0@ |

https://www.rigitrac.ch/

je ein Elektromotor fur Fahrantrieb, !
pro Zapfwelle und fur die Hydraullk

Rigitracbattery electric tractor (SW|tzerIand)
https://www.youtube.com/watch?v=nHXMx3gyqg

Rigitrac«SKE 50 Electrig 08.20194: 17 min -

o, g | S
e G
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Batterie elektrische Traktoren

Fendt e100 Wario A —

A Dauerleistung: 55 kW
A Batterie: Lithiumlonen . |
A Batteriekapazitat: 10&kWh (400 V) o T——

_/

A ab Herbst 2024 erhaltlich

https://www.fendt.com/

ein gemeinsamer Elektromotor ftr
Fahrantrieb, Zapfwellen, Hydraulik

Fendt e100 Wario(Germany)
https://www.youtube.com/watch?v=A6EGOLXgwOs
Fendt e100 Wario| ThinkePossible11.2023, 2:08nin

EwaldLuger- Aktuelle Trends im Traktorenbauneue Entwicklungen 13



https://www.youtube.com/watch?v=A6EG0LXgwOs
https://www.fendt.com/

"= HBLFA Francisco Josephinum Eine Einrichtung des Bundesministeriums fir Land
Wieselburg und Forstwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft

Batterie elektrische Traktoren

New Holland T4 Electric Power

A Nennleistung: 55 kW

A Batteriekapazitat: 11&Wh (400 V)

A nutzbare Nettoenergie: 95 kWh & St
A in den néchsten Jahren erhaltlich B , = | Bhces s o |

i
https://agriculture.newholland.cormh

N

| > & € e R NEERD AR

New Holland T4 Electric Power Tractor (NH North Americ
https://www.youtube.com/watch?v=I7Z3SH3M2pM
Introducingthe T4 Electridower, 09 2023 1: 2m|n
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Batterie elektrische Traktoren

Tadus- Prototyp

A Nennleistung: 80 kW (120 kpéak)

A Batterie: Lithiumlonen

A Batteriekapazitat: 130 kWh
A Ziel: Marktreife 2025

https://www.tadus.cont

je ein Elektromotompro Achsantrieb,
pro Zapfwelle und fur leydraullk

TadusEIektroTraktor(Germany)
https://ww.youtube.com/watch?v=KJfyYaGZEUo :
Agropictures- TadusEIektroTraktor 10 2023 14: ]mln

=
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Batterie elektrische Traktoren

John Deere- Prototyp

A 500 kWelektrischer Antrieb

A 1000 kW elektrisches powaf-
boarding

A 1000 kWh Batteriekapazitat
A automatisiertes Fahren
A fur 24/7Betrieb
A Fahrer optional
John DeeréAutonomous Batter)EIecric Tractor (Germany)

https://www.youtube.com/watch?v=1cz6VQWAZz7s
John Deere AutonomouBattery Electric TractoiQ4.2022, 2:03nin

Source: https://Www.youtube.com/watcﬁ?.v:lchVQwAz?s— modified - «
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Batterie elektrische Traktorenz Schiisselpunkt Batteriekapazitat

Elektrischer Energiebedarf von Traktoren unterschiedlicher Nennleistung

Einsatzdauer pro Tag h 4 6 10 12 12
Durchschnittliche Auslastung % 40 40 50 60 70
Batteriegewicht t 0,6 1,4 6 13 25
Batterievolumen m?3 0,6 1 4,5 9 18

Quelle: Tabelle nach R. Stirnimann i Berner Fachhochschule

A Batterie elektrische Antriebe derzeit nur bei Trakibeistungsklassen unter 100 kW
ABezogen auf die Stiickzahl machen die unter 100 kW Traktoren mehr als die Halfte
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Traktoren mit Hybridantrieb

Landini REX4Full Hybrid

A Leistung 80 kW- 55 kW Diesel
motor und 25 kW Elektromotor

A Batteriekapazitat:30kWh (350 V)

A bis zu 2 h voll elektrischer Antrieofs
und EMotorleistung bis zu 50 kW, &5

https://www.landini.it/

Elektromotor flr Vorderachsantrieh
. .
LandiniRex4Full Hybrid (ltaly)
https://www.youtube.com/watch?v=YUcu_PUj4wY
The newlLandiniREX4 Full Hybrid2023, 2:36 min

Quelle: https://www.youtube.com/watch?v=YUcu_PUj4wY - modifiziert
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Traktoren mit Hybridantrieb

Steyr Hybrid Drivetrain Konzept

A Dieselmotor

¥ 23 : - o
A Stromgenerator = & 1 bia ik of

‘ S { SUPERCAPACITORS
A Block von Superkondensatoren o 1) Bocotaitedorthdi i

A Elektromotor

A e-Boostbei Bedarf, z.B. bei
Fahrt bergauf oder bei Ausfahrt
aus einem Kreisverkehr

active

STEYR Hybrid Drivetrai@oncept (Austria) |/ | !
https://www.youtube.com/watch?v=1u8jeOr2SbE e | B " e o englae
STEYRHybrid Drivetrain e-Boost, 03.2022, 2:2&1in ' . ‘ Mechanical ghwasaming from electric motor

Electric power

Quelle: https://iwww.youtube.com/watch?v=1u8jeOr2SbE - modifiziert
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Traktoren mit Hybridantrieb

Steyr Hybrid CVT- Prototyp

A Leistung: 191 kW Dieselmotor

A CVTHinterachsantrieb 132 kW

A voll elektrischer Antrieb bis 75 kW & 4
A e-Power oftboarding: 75 kW00 V 8 A

A Ziel: Marktreife 2025 Lyt A=

=y ¥
A, Whigl

PR e +) 2
,q\\\ I’;:‘-.,."

https://www.steyrtraktoren.com/

Hybridmodul fur Vorderachsantrieb

R A LT o

SteyrHybrid CVT{Austria)
https://www.youtube.com/watch?v=RTYcDcge0
FarmJournal - SteyrHybrid Electric Tractqrl.2024, 2:52nin

-
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Traktoren mit Hybridantrieb

AUGA M1Hybrid-Traktor

A weltweit erster hybrider
BiomethanElektrotraktor flr
den professionelleikinsatz

A entspricht 406PS Dieseltraktor
A 12h Arbeitszeit pro Gaskartuschg
A erste Produktionscharge 2023

https://auga.lt/en/

AUGA- hybrid biomethaneand electridractor (Lithuania)
https://www.youtube.com/watch?v=YkPhJRdXDOs TR 5 S T A . L SO - ,
AUGAM1 - hybrid biomethanetractor, 10.2021, 4:4fnin ST >, R S b Lo O = o

/S8 10 Ssouice: hnps:llwww.ydﬁmbé.cqm/watch?v:_\(kF,’_hJRdXDOs-mddiﬁed
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Traktoren mit Hybridantrieb z autonomes Arbeiten

u\,“‘sm«':’ B X ¥ iy

Lemken & Krone VTE- Prototyp
A autonomeVerfahrens
TechnischeEinheit (VTE)

A DieselElektrischer Antrieb mit
170 kW Leistung

A elektrischer Radantrieb
A elektrischer Zapfwellenantrieb

https://combinedpowers.com P .
Lemken& Krone Autonomous Tractdgnit (Germany) \_ 7 s
https:/Aww.youtube.com/watch?v=02KFeUxRqu0&t=46s === ,
TractorLab- Lemken& KroneTractor Unit, 03.2022, 2:16in |, “SNG& :
A TR T NS s e\ v ! et LS S Y
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Autonomes Arbeiten z autonomes Tragerfahrzeug

Kuhn Karl- Prototyp

A autonomesTragerfahrzeug

A kann komplett selbstandig arbeiten
A erkennt wechselnde Bedingungen
A Leistung: 129 kW

A Markteinfiihrung: in 5 6 Jahren

https://www.kuhn.com/en/kadour-autonomous
solution-crop-production

Kuhnz Karl Autonomoudractor (France)
https://www.youtube.com/watch?v=51Z0AV0vYQgs
KUHNGroup KARLIn action,11.2023, 0:4énin
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